第 35 着 第 4 其 E R 学 R Vol. 35, No. 4 
1992 年 11 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Nov., 1992 





银 盾 革 星 的 中 肠 上 皮 变 化 与 血 餐 消化 
Exe ZEH 


(北京 师范 大 学 生物 系 ,北京 ”100875) 


AE APIS CRE FE AOR A RO PAR Dermacentor niveus Neumann HER 
TH ERE ro EEE TT TSE. A HA Re — AIF AM Mia ER Ih RITE DR SEN EK, JENES 
MEDED BE BIAS BE PETE AED Pro Bi ABS TH PED BE Be EERE Be, 吸血 后 中 肠 上 皮 共 观察 到 四 
种 细胞 类 型 ? 即 替代 细胞 、 分 刻 细 胞 `\ 消 化 细胞 及 卵黄 原 细 胞 。 语 音 内 第 一 连续 销 化 阶段 延长 。 饱 血 后 60 天 
到 120 天 ,消化 作用 几 近 个 止 ) 为 个 滞销 化 阶段 。 卵 商 原 细胞 的 超 微 结构 有 明显 改变 。 沸 宥 解除 捕 ， 开 始 进 
行 减 慢 消 化 阶段 及 第 二 连续 消化 阶段 。 : 
关键 词 TM HEER AL WTS 超 敏 结构 


内 类 皇上 父 的 消化 与 食 租 昆虫 有 很 大 美 别 , 食 血 昆虫 是 在 肠 胜 内 进行 细胞 外 消化 ,而 昌 

的 消化 是 较 绥 慢 的 细胞 内 过 程 (Coons 等 ,1986), 所 以 中 肠 上 皮 的 变化 与 血 餐 的 消 
化 紧密 相关 (Agbede 和 Kemp, 1985; Tarnowski 和 Coons, 1989; El-Shoura,1988)o 
SREE Dermacentor niveus Neumann 具有 重要 的 流行 病 学 意义 ,前 人 对 其 生物 学 已 
经 做 了 研究 ,但 有 关中 肠 上 皮 的 变化 与 血 餐 消化 尚未 见报 道 。 尤其 是 秋季 饱 血 的 银 盾 革 
en ae Ra El ARS Sel LB T io FRAP THESE I 
条 件 下 诱导 其 产生 生殖 沾 诊 ， 并 用 光学 显微镜 及 电子 显微镜 对 灌 育 及 非 澡 育 肉 虫 的 中 肠 
上 皮 变 化 与 血 和 餐 的 销 化 进行 研究 ,探讨 不 同 生 理 状 况 下 银 盾 革 蝗 生殖 与 营养 的 关系 ,为 解 
释 自 然 界 中 量 的 季节 消长 并 进行 有 效 的 防治 提供 理论 依据 。 
材料 与 方法 

SUR RASS bk, LASALLE, SRNR 
耳 上 饱 血 ,保存 在 光照 培养 箱 中 ,温度 25%c, 相 对 温度 75% 左 右 。 刚 赔 完 皮 的 成 虫 分 两 组 
分 别 进行 短 日 照 (SD) 及 长 日 照 (LD) 处 理 。 SD 组 每 天 光照 6 小 时 , 产 卵 前 期 约 14 Ro 
LD 组 每 天 光照 18 小 时 诱导 其 产生 生殖 沾 育 ， 产 卵 前 期 为 120 一 130 Ro 低温 及 短 日 照 
使 灌 育 解除 。 不 同时 期 取材 ,每 次 3 AI, A SAA EM LS 3 天 取材 , 重 约 40mg; 
交配 后 脱落 前 的 峰 在 吸血 第 7 天 取材 ， 重 约 245mg， 其 它 饱 血 后 自然 落下 的 蛇 重 300— 
400mg 之 问 。 

石 腊 切片 样品 制备 参照 赛 桂 兰 (1985) 法 。 

透射 电 镑 样品 制备 : 活体 解 阐 出 肠 , 置 于 3% RIER 1% 钱 酸 双 固 定 ,丙酮 系列 脱 

本 文 于 1990 年 10 月 收 到 。 

* 图 家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 


** 现在 河南 师范 大 学 生物 系 工作 。 
电镜 室 周 男 同 志 协 助 电镜 观察 特此 致谢 。 
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水 ，Epon-812 AH, Nova 超 薄 切片 机 切片 , BP RBA at oA, FEA H- 
600 透射 电镜 下 观察 并 照 像 。 
t, 果 

L 机 饿 峻 虫 的 中 肠 .上皮 ” 饥 饶 9 个 月 的 只 正中 肠 直 径 约 在 0.7—0.9mm, BRA aT A, 
完 有 残 体 的 顷 胞 碎 块 。 肠 基 膜 上 排列 一 压 干 细胞 , 核 近 细胞 基部 , 质 膜 不 形成 敏 绒 毛 ,细胞 
mb BRIERE ASGARD CASH endosome 为 光 镜 及 电镜 下 的 致密 颗粒 ， 
相当 于 次 级 深 酶 体 或 食物 泡 ) (Rb, #1), 说 明 内 合体 中 的 营养 物质 转化 成 了 脂 
HIRT Seo Re eR. ARERR. EA SPR ee 
异常 让 富 。 

2. SD 处 理 的 非 滞 育 肉 虫 中 肠 上 皮 的 变化 与 血 餐 消化 ”依据 中 肠 上 上 皮 形 态 学 的 变化 
将 血 餐 消化 分 成 三 个 阶段 : | 

BERENE MERIR AEE, tR. iE Rm, em 
R24) SM RSE 1)。 替 代 细 胞 是 一 类 不 天 分 化 的 细胞 ,排列 在 腹 基 膜 上 上 上， BRIE 
EGRA REN WEA AERA, E A ERE an M h iT R 
Ai BAA R RE RANI REAA A WAS BAD WREE Tl A 
(ie FATE PE MALE EA h A PE k AIR ARER RER BE 
REETA TOA, BRT BRP OR CRT R Be TR EB IM ORT Atk ARE 
FAIA Ae I Ae ARIST 1 2)。 鞠 镜 下 ,内 含 体 暗 酸性 , 星 红 色 ， 汐 细胞 内 消 
化 的 声 所 。 随 着 消化 的 进行 ,内 会 体 越 来 越 小 , 暴 终 形成 旋 休 ， 所 以 盛 体 在 消化 细胞 中 越 
集 越 多 ,最后 充满 残 体 的 芝 老 消化 细胞 破碎 进入 肠 腔 ,再 产生 新 的 消化 细胞 ， 消 化 细胞 的 
衰老 过 程 不 同步 。 消 化 细胞 的 基部 质 膜 当 有 伸 足 过 程 ， 由 此 形成 发 达 的 基底 迷路 系统 及 
细胞 外 间隙 (图 版 3)。 人 分泌 细 胞 在 消化 细胞 之 间 ， 数 量 稀 少 ， 临 肠 腔 的 质 脱 形成 微 绒 
毛 ,细胞 质 顶 部 区 域 有 很 多 大 小 不 一 的 球形 旺 粒 ,可 能 为 合成 的 分 小 颗粒 。 中 下 部 被 平行 
排列 的 得 米内 质 网 记 充 满 , 级 粒 林 丰富, 无 内 含 体 及 残 体 (图 版 :4)。 据 推测 , 分泌 物 的 功 
能 有 抗 秦 血 及 溶血 作用 。 

减 慢 消化 阶段 ”交配 后 到 饱 血 离开 寄主 前 这 段 快速 饱 血 时 期 一 般 为 1 一 2 天 。 中 肠 
上 皮 由 消化 细胞 及 孵 费 原 细胞 组 成 。 消 化 细胞 进行 大 量 有 的 内 和 作用 , 肠 腔 扩大 ,为 脱 大 的 
消化 细胞 及 血 竖 充满 。 内 含 体 占据 了 消化 细胞 的 大 部 分 体积 , KA Sth Bek 5 一 6 
km ,还 人 能 近 到 糖 原 及 脂 滴 ,但 残 体 ,线粒体 及 内 质 网 较 人 少见 (图 版 5 ,下 DD ,说 明 这 一 时 期 
细胞 内 消化 很 弱 , 主 要 是 把 血 餐 聚 集 在 细胞 内 。 交 配 后 ,出 现 财 费 原 细胞 ， 光 镜 下 芋 噶 磊 
竹 , 位 于 肠 共 膜 上 , 夹 在 消化 细胞 之 间 , 略 时 三 角形 。 

第 二 连续 消化 阶段 ”由 饱 血 后 离开 寄主 开始 ,对 应 于 产 卵 前 期 及 产 卵 期 ,中 肠 上 皮 还 
是 由 消化 细胞 及 卯 纳 原 细胞 组 成 。 消 化 细胞 内 含 体 逐渐 变 小 , 残 体 不 断 增 多 ,这 说 明 消化 
功能 很 旺盛 (图 版 £6). METRE A RD EAS RROD RA. Bab, SPER 
TEER ERR REO TD A Ce E. BBP Be SY 9 De A I PA th, 
J kK Ie SPP ee TE 20 EE Fs SE EU PA HER PRR REE SY 
2k (RNS a. RRS BEI, SERIA DERE AR 1: 7, 
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表 1)。 这 说 明 该 细胞 具有 合成 及 分 小 功能 。 

3. LD BSW REP DERARA ROI RTA), 交配 行为 及 饱 
WAPRES] CA, Acta aA SOT RS i5] 
起 的 第 一 连续 消化 阶段 延长 到 饱 血 后 60 R, ECGS). eee), DUB IA PEE 
Bu. MERET Mea CAR 8)。 饱 血 后 60 天 到 120 天 ,消化 细胞 的 超 微 
结构 几乎 没有 任何 政变， 内 含 体 不 再 变 小 ， 也 不 产生 残 体 ， 即 为 停 灌 消 化 阶段 和 非 潇 育 
糙 一 样 ,交配 后 即 出 现 了 卵黄 原 细胞 ,但 在 饱 血 后 其 平行 排列 的 内 质 网 退化 , 呈 分 散 排列 ， 
细胞 质 中 还 常见 线粒体 ,但 线粒体 里 不 发 过 (图 版 9)。 低 温 及 短 日 照 使 灌 言 解除 后 ,中 
肠 上 上 到 的 变化 类 似 于 非 清 育 昕 的 减 慢 消化 阶段 及 第 二 连续 消化 阶段 。 和 非 清 育 铂 消 化 细 
胞 相 比 ,其 祠 原 和 脂 沉 的 含 晤 较为 丰富 (图 版 上 10)。 这 时 的 卵 费 愿 细胞 又 恢复 了 具有 全 
成 功能 的 超 微 结构 特征 。 





讨论 

L 区 验 室 里 培养 的 银 慎 革 旺 饿 师 以 腿 滴 作为 食物 的 贮 苗 形式 ， 这 和 自然 界 中 的 野生 
HHE (Williams 4E1985), f Goons 841986 79 RPE Maa E Ba 
FATH SRIAS ye a, OY TENS ILI ENIA TS FREE 
FP TB ALAR aD BHAR OP ROE NK TOURA Yo cA POR! Dermacentor 
silversm Ceney art, (74 (cite EKOE SALATE] JCH Ha TIBS reu Td KAR 
ERE E ye ME AA 2 SGT lo 

2. APER EEr, Araman(1979) ÆW RASE Rhipicephalus sanguineus 
Latreille FM Aye RIISI Tarmowski 和 Coons (1989) 在 谈 异 革 则 Dermacen- 
tor variabilis Say RASIRI, RUBIES A LON RE, IMA eR 
王 个 阶 女 。 吸 血 引 起 第 一 注 续 消化 阶段 ， 黄 营养 物质 主要 用 于 构建 身体 将 要 迅 读 陪 大 所 
需 的 袁 皮 层 。 减 色 消 化 阶段 由 交配 引起 ,主要 的 生理 功能 为 贮存 血 餐 。Araman(19797 对 
AA I PM RAEN 
IAAT TOT OED Bo TUR SES ES EES, ne 
TO R TEREN UAE 
BE, (ASC oR LOAFER, MSE He ee Re E Ee SSB GR, PATET ARMARE 
MERARI MA, TETTRE AR AE Ae HOW 120 REIRE 
PSB. 3h, MARRE EA EAE, RIS ROR HEN RE TRA 
便 。 

3. Belozeroy (1982) 认为 边缘 下 由 Dermacentor marginatus Sulzer Hipp RAFI 
TAINO eee POIRIER, “PUPS SI ESS Al, SAT Se 
H, SSSR ANAY ON Se VR EE ie PT eg Be HE TS EN BA 

d. SETI EPEAT, PCPA AS WEE ES FR TAG A EH FR — FB RB A ie 
FETE ito 

5. PETE TAIT SM SEHR TBS Hd IS, SSE E ES rg ti. ET 
可 能 的 关系 如 下 《虚线 箭头 霄 示 推 测 )o 
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干细胞 
| 
| 分 小 细胞 |<-…-| 替代 细胞 | 一 ->| 消化 细胞 
| | | 
| >| 卵 英 原 细胞 | 一 -一 一 一- 


干细胞 又 叫 再 和 细胞 ,补充 细胞 CE1-Shoura, 1988; Agbede 和 Kemp，1985)。 ‘BE 
一 种 未 分 化 细胞 ,同时 又 作为 饭量 的 营养 贮备 细胞 。Agbede 和 Kemp (1985) 认为 , 微 
AAEM Boophilus microplus 中 存在 一 个 消化 细 临 系列 ,至 成 虫 吸血 开始 分 为 丽 种 类 型 。 
在 Argas (P.) arboreus 中 ,消化 细胞 也 分 为 两 种 类 型 〈 了 1-Shoura，1988)o 我 们 认为 
TRE EMER h, 消化 细胞 只 有 一 种 类 型 ,过 通过 内 知 作 用 摄取 人 备 餐 , 据 研 究 , 这 是 一 种 
受 体 介 导 的 内 大 作用 ,摄取 物质 具有 选择 性 而 且 效率 高 。 同时 ,淡化 细胞 又 其 有 贮备 营养 
物质 及 行 细胞 内 消化 的 作用 ， 结 构 上 的 差异 只 是 表示 它 处 于 不 同 的 生理 阶段 。 每 一 个 消 
化 细胞 都 经 历 了 形成 发育 ,旺盛 的 内 吞 作用 、 活 路 的 消化 作用 及 衰老 (或 转变 ) 答 过程。 
在 变异 划 蝗 中 也 只 有 一 种 类 型 的 消化 细胞 (Tarnaowski 和 Coons, 1989). AREH R 
有 一 种 分 这 细胞 ,类 似 于 微小 牛 峰 的 S 分 这 细胞 (Agbede 和 Kemp, 1985, 1987),/H 
在 变异 革 蝗 中 并 未 发 现 分 泌 细 胞 (Tarnowski 和 Coons, 1989; Coons 28,1989), SN 
晨 细 胞 是 首先 在 血红 扁 头 凰 中 发 现 的 《Coons 8, 1982), RIF CRA ARKKI 
原 蛋 白 的 功能 , 以 后 在 变异 革 折 及 微小 牛 旦 中 得 到 了 证 明 ， 但 它 的 来 源 及 作用 还 有 一 定 争 
W (Tarnowski 和 Coons, 1989; Agbede 和 Kemp，1987)。 
仅 依据 形态 学 来 研究 消化 作用 具有 一 定 的 局 限 ， 是 否 竺 全 实际 还 需 进 一 步 从 生 再生 
化 的 研究 来 证 实 。 
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CHANGES OF MIDGUT EPITHELIUM AND BLOODMEAL DIGESTION 
IN THE TICK DERM ACENTOR NIVEUS NEUMANN 


Wane WEN-LIN Jiang ZAI-IIE 


(Department of Biology, Beijing Normal University, Beijing 100875) 


The midgut epithelium and bloodmeal digestion in Dermacentor niveus Neumann at diffe- 
rent physiological states were studied with light and electron microscopes. The results are as 
tollows. Only one cell type, the stem cells, was fuuud iu the midgut of unfed female ticks 
Lipid inclusions appeared to be the reserve of food. Digestion in non-diapausing female ticks 
occurred in three distinct phases, namely, the first continuous digestion, the reduced digestion 
and the second continuous digestion, Four types of cells were observed after feeding; they in- 
clude the replacement cells, the excretory cells, the digestive cells and vitellogenic cells. The 
first continuous digestion was prolonped in diapausing females. From the 60th io [20h davs 
after detachment digestion almost siopprd, and thus it is designiated as the stagnated digestion. 
The ultrastructure of the vitellogenic cells underwent distinct changes. The reduced disestion 
and second continuous digestion would occur after the termination of diapause. 


Key words Dermacentor niveus Neumann-——midgut epithelium bloodmeal dix 
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